BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung 
DE 102 42 329.6 
uber die Einreichung einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



102 42 329.6 



Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 



12, September 2002 



Biedermann Motech GmbH, 
78054 Villingen-Schwenningen/DE 



Bezeichnung: 
IPC: 



Bandscheibenprothese 



A 61 F 2/44 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedeigabe der Telle der am 
12. September 2002 eingereichten Unteriagen dieser Patentanmeldung unabhan- 
gig von gegebenenfalls durch das Kopierverfiahren bedingten Farbabweichungen. 

Munchen, den 7. Februar 201 1 
Deutsches Patent- und Markenamt 
DiefPrasidentln 




Melertohr 



]l 'LZUp=SI • 



PROPER & PARTNER GbR • P AT E N T A N W A LT E • EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

BL 860-17056.9 
P/so/st 

Biedermann Motech GmbH, 7 8054 VS-Schwenningen 



Bands che ibenprot he s e 



Die Erfindung betrifft eine Bandscheibenprothese nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 bzw. nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 5 . 

Aus der DE 42 08 116 C isteine derartige Bandscheibenprothe- 
se bekannt. Aus der EP 0 471 821 B ist ferner eine Bandschei- 
benprothese bekannt, die einen Kern aufweist, der einseitig 
spharisch ausgebildet ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Bandscheibenprothese der 
eingangs beschriebenen Art zu schaffen, die gegeniiber dem 
Stand der Technik verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Bandscheibenprothese nach Pa- 
tentanspruch 1 bzw. nach Patentanspruch 5 gelost. 

Bei der Bandscheibenprothese nach Patentanspruch 1 ist dabei 
insbesondere eine Dampfung im Endbereich der Kippbewegung 
vorgesehen. Bei der Bandscheibenprothese nach Patentanspruch 
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5 ist insbesondere eine Vert ikal damp fung verbessert, sowie 
eine axiale Rotation begrenzt. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen ge- 
kennzeichnet - 

Weitere Merkmale und ZweckmaSigkeiten der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen anhand 
der Figuren. Von den Figuren zeigen: 

eine perspektivische Seitenansicht einer ersten 
Aus f uhrungs form ; 

einen Schnitt durch die in Fig. 1 gezeigte Ausf uh- 
rungs form; 

eine perspektivische Seitenansicht einer zweiten 
Au s f uhrung s f o rm ; 

einen Schnitt durch die in Fig. 3 gezeigten Aus- 
f uhrung s f o r m ; 

einen Schnitt durch eine dritte Ausf uhrungs form; 

einen Schnitt durch eine vierte Ausf uhrungs form; 

eine perspektivische Ansicht der in Fig. 6 gezeig- 
ten Ausf uhrungs form; und 

Fig. 8-10 Draufsichten eines Details. 
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Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 
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Wie aus den Figuren ersichtlich ist, weist jede Ausfiihrungs- 
form der Bandscheibenprothese eine Grundplatte 1, eine dieser 
gegenuberliegende Deckplatte 2 und einen dazwischenliegenden 
Kern 3 auf . 

Bei dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten ersten Ausfuhrungs- 
beispiel weist die Grundplatte 1 auf der dem Kern abgewandten 
AuSenseite eine ebene AuSenflache 4 auf. An ihrem auSeren 
Rand weist die Grundplatte nach auSen sich zu der Aufienflache 
vertikal erstreckende Zacken 5 auf, die zum Eingreifen in 
eine benachbarte Wandung eines Wirbelkorpers dienen. Auf der 
der AuSenflache 4 gegenuberliegenden Innenseite weist die 
Grundplatte eine konkave Ausnehmung 6 auf, die vorzugsweise 
als spharisches Segment ausgebildet ist. Angrenzend an die 
konkave Ausnehmung und um diese herumlaufend erstreckt sich 
eine zu der AuSenflache 4 parallele Randzone 7. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist die Deckplatte 2 iden- 
tisch zur Grundplatte 1 ausgebildet und lediglich spiegelsym- 
metrisch angeordnet, so daS die konkave Ausnehmung 6* der 
Deckplatte 2 der konkaven. Ausnehmung 6 der Grundplatte 1 zu- 
gewandt ist . 

Zwischen Grundplatte 1 und Deckplatte 2 liegt der Kern 3 . 
Dieser weist einen zur Symmetrieachse 8 symmetrisch angeord- 
neten Zentralteil 9 auf, der die Form einer bikonvexen Linse 
auf weist und dessen jeweils konvexe AuSenflachen die gleiche 
Kriimmung und insbesondere spharische Krummung aufweisen wie 
die damit zusammenwirkenden konkaven Ausnehmungen 6 bzw. 6' 
der Grundplatte und Deckplatte. 

Wie aus Fig. 2 weiter ersichtlich ist, weist auch der Kern 3 
eine Randzone 10 auf, deren AuSendurchmesser gleich dem 
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Durchmesser von Grund- und Deckplatte ist. Die Randzone ist 
vorzugsweise -so ausgebildet, daiS die beiden der Grundplatte 
und der Deckplatte zugewandten Flachen zueinander und zu der 
Symmetrieebene des Kerns parallel ausgebildet sind. 

Wie weiter aus Fig, 2 ersichtlich ist, weist die Randzone 10 
auf der der Grundplatte 1 zugewandten Unterseite benachbart 
zu dem Zentralteil 9 eine ringformige Ausnehmung 11 auf. Die- 
se weist in dem gezeigten Aus fuhrungsbei spiel einen kreisseg- 
mentformigen Querschnitt auf. Die dem gegeniiberliegende Fla- 
che der Randzone 7 der Grundplatte weist eine den gleichen 
Durchmesser aufweisende ringformige Ausnehmung 12 auf, die 
ebenfalls einen krei s segment formigen Querschnitt besitzt. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist die der Deckplatte 2 zu- 
gewandte Oberflache der Randzone 10 symmetrisch zu der der 
Grundplatte zugewandten Seite ausgebildet und weist eine ent- 
sprechende ringformige Ausnehmung 11' auf. Die dem Kern zuge- 
wandte Seite der Deckplatte 2 weist wie die Grundplatte 1 
ebenfalls eine der ringformigen Ausnehmung 11' gegeniiberlie- 
gende ringformige Ausnehmung 12' auf, die in ihren Abmessun- 
gen der ringformigen Ausnehmung 11' entspricht. 

Wie aus Fig. 2 ferner ersichtlich ist, sind in den jeweiligen 
Paaren 11, 12 bzw. 11^, 12' der ringformigen Ausnehmungen 
Ringe 13 bzw. 13' angeordnet . 

Die Grundplatte 1 und die Deckplatte 2 sind aus einem biokom- 
patiblen Material, insbesondere Stahl oder Titan hergestellt. 
Der Kern 3 ist nach einer ersten Aus fiihrungs form aus einem 
korpervertraglichen hochmulekularen Polyethylenkunststof f ge- 
formt. Die beiden Ringe sind aus einem korpervertraglichen 
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elastischen Kunststoff, beispielsweise Medical Grade Silikon- 
gummi gebildet. 

Bei der Anwendung wird die so ausgebildete Bands cheibenpro- 
these nach Entfernen der geschadigten Bandscheibe zwischen 
zwei Wirbelkorper eingesetzt und greift mit den Zacken 5, 5' 
in die benachbarten Wirbelkorperwandungen ein, so daS die 
Flatten selbst drehfest gehalten werden. Die Ringe 13, 13' 
bewirken eine Abfederung der Bandscheibenprothese gegen zu 
starkes Verkippen und bremsen gleichzeitig ein zu starkes 
Verdrehen um die Mittenachse 8 . 

Der AuSendurchmesser von Grund- und Deckplatte ist so ge- 
wahlt, dafi er wenig kleiner ist als der kleinste Durchmesser 
der benachbarten Wirbelkorperendplattenf lache . 

Auch die in den Figuren 3, 4 und 5 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiele sind jeweils um die sich senkrecht zur Symmetrieachse 
8 erstreckende Mittenebene spiegelsymmetrisch ausgebildet. 

Die in der Figuren 3 und 4 gezeigte zweite Ausfuhrungsf orm 
weist wiederum eine Grundplatte 21, eine Deckplatte 22 und 
dazwischen einen Kern 23 auf . 

Die Grundplatte 21 weist wiederum nach auSen hervorstehende 
Zacken 2 5 auf. Die AuSenf lache 24 ist, wie am besten aus Fig. 
4 ersichtlich ist, als konvexe kugel segment formige Oberf lache 
ausgebildet, wobei die Krummung der Oberf lache so gewahlt 
ist, daS sie im wesentlichen einer typischen konkaven Krum- 
mung einer damit in Kontakt zu bringenden Wirbelkorperend- 
plattenf lache entspricht . Symmetrisch zur Symmetrieachse 8 
weist die dem Kern zugewandte Oberflache eine der konkaven 
Ausnehmung 6 entsprechende konkave Ausnehmung 2 6 auf. Es ist 
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eine erste Randzone 27 vorgesehen, die anders als beim ersten 
Ausfuhrungsbeispiel aber nicht eben, sondern zur AuSenseite 
der Grundplatte hin kegelstumpf f ormig abfallend ausgebildet 
ist . 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, ist die Deckplatte 22 iden- 
tisch zur Grundplatte ausgebildet und zu einer sich senkrecht 
zur Symmetrieachse 8 erstreckenden Mittenebene spiegelsymme- 
trisch angeordnet . 

Der Kern 23 ist dreiteilig ausgebildet und besteht aus zwei 
mit ihren Planflachen einander zugewandten plan-konvexen Lin- 
senkorpern 28, zwischen. deneri eine plan-parallele Platte 29 
angeordnet ist. Die Linsenkorper 28, 2 8" und die Platte 29 
haben im wesentlichen den gleichen Durchmesser . Die Krummung 
der konvexen Flachen der Linsenkorper entspricht der Krummung 
der damit zusammenwirkenden konkaven Ausnehmungen 26, 26'. 

Wie am besten aus Fig. 4 ersichtlich ist, weist der Kern 23 
eine sich senkrecht zu seiner Symmetrieebene erstreckende und 
durch seinen Mittelpunkt gehende Bohrung 30 auf . An den ent- 
sprechenden Stellen weisen Grundplatte und Deckplatte sich 
entlang ihrer Symmetrieachsen erstreckende durchgehende Aus- 
nehmungen 31, 31* auf. Auf den jeweiligen den Aufienflachen 
24, 24' zugewandten Seiten sind diese durch Senkbohrungen 32, 
32' in ihrem Durchmesser erwe'itert . In der Bohrung 30 ist ei- 
ne vorzugsweise aus einem korpervertraglichen Kunststoff oder 
aus Metall gefertigte Verbindungshulse 33 vorgesehen, deren 
Durchmesser kleiner ist als der Durchmesser der Bohrung 30 
und deren Lange groSer als die Lange der Bohrung 3 0 ist, so 
daS die Verbindungshulse mit dem jeweiligen freien Ende in 
die Ausnehmung der benachbarten Platte eingreift. Wie aus 
Fig. 4 ersichtlich ist, ist die Hiilse zu ihren Enden hin je- 
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weils verjungt ausgebildet- Von beiden Seiten ist jeweils 
durch die Ausnehmungen 31 gefuhrt eine Schraube 34, 34' in 
die Verbindungshulse 33 eingeschraubt , wobei der Kopf der 
Schraube stets in der Senkbohrung anliegt. Die Senkbohrung 
ist ein wenig groSer als der jeweilige Kopf. Die Schrauben 
warden so weit angezogen, daS Grund- und Deckplatte und Kern 
so miteinander verbunden sind, daS die aneinandergrenzenden 
Flachen ohne Spiel, aber zueinander beweglich gehalten sind. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, ist die Tiefe der Senkbohrun- 
gen 32, 32' etwas groSer als die Dicke der Kopfe der Schrau- 
ben 34, 34'. Die Senkbohrungen sind an ihrem auSeren Ende je- 
weils durch Abdeckplatten 35 nach aufien hin abgedeckt . Der 
Unterschied zwischen der Tiefe der Senkbohrungen 32, 32' und 
der Dicke der Kopfe der Schrauben 34, 34' ist so gewahlt, daS 
die Kopfe beitn federnden Zusammendrucken der Bandscheibenpro- 
these gerade noch nicht an die Abdeckplatten 3 5 stoSen. 

Die Grund- und Deckplatten sind vorzugsweise . aus dem gleichen 
Material ausgebildet wie bei der ersten Aus fuhrungs form. Die 
Linsenkorper 28, 28" haben vorzugswiese die gleiche Material - 
ausbildung wie die Grund- und Deckplatte. Die Platte 29 ist 
aus einem korpervertraglichen elastischen Kunststoff , vor- 
zugsweise einem Medical Grade Silikongummi gebildet. Auf die- 
se Weise ubernehmen die Linsenkorper zusammen mit den Grund- 
und Deckplatten die Kippbewegung, wahrend die Platte 2 9 fur 
die Elastizitat und damit die Abfederung sorgt.. 

Die in Fig. 5 gezeigte Aus fuhrungs form unterscheidet sich von 
der in Fig. 3 und 4 gezeigten Aus fuhrungs form nur durch die 
Ausbildung des Kernes. Alle ubrigen Telle stimmen mit der zu- 
vor beschriebenen Aus fuhrungs form uberein. 
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Der Kern 43 weist wiedemm zwei aufiere plan-konvexe Linsen- 
korper 48, 48' auf, die mit ihren konvexen Flachen in glei- 
cher Weise wie vorher beschrieben mit den Grund- und Deck- 
platten zusammenwirken. Auch die zentrale Bphrung und die Be- 
festigung mittels der Verbindungshulse und den Schrauben 
stimmt identisch liberein. Anders als bei dem vorherigen Aus- 
f uhrungsbeispiel ist anstelle der plan-parallelen Platte 29 
ein elastischer Ring 4 9 vorgesehen. Zur Aufnahme und Fiihrung 
des Ringes 4 9 weisen die einander zugewandten planen Flachen 
der Linsenkorper 48, 48' im Querschnitt kreisseigmentf ormige 
ringformige Ausnehmungen 50, 50* auf, in denen der Ring 4 9 
gehalten ist . 

Die Materialien und die Funktionsweise und das Einbauen ent- 
sprechen dem vorher beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel . Der 
Ring ubernimmt die Funktion der Platte . 

Bei der in Fig. 6 gezeigten weiteren Ausf uhrungs form stimmt 
die Deckplatte mit der in Fig. 4 beschriebenen Deckplatte 
uberein. In der Fig. 6 ist die AuSenflache 54 eben darge- 

stellt, sie kann aber auch wie in der in Fig. 4 gezeigten 
Ausf uhrungs form der Flache 24" entsprechend konvex ausgebil- 
det sein. 

Anders ausgebildet dagegen ist die Grundplatte 51. Diese ist 
als Zylinderelement ausgebildet, welches auf seiner der Deck- 
paltte zugewandten Seite eine ebene Flache 57 mit einem 
Durchmesser, der gleich dem Durchmesser der Deckplatte ist, 
aufweist- Auf seiner der Deckplatte abgewandten Seite 
schlieSt sich ein zylindrischer Abschnitt 58 an, dessen 
Durchmesser ein wenig kleiner ist, so daS der dariiberliegende 
Abschnitt mit groSerem Durchmesser einen Anschlag bildet . Der 
Abschnitt 58 dient zum Aufnehmen eines Zylindermantels 59, 
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der am besten in der perspektivischen Darstellung in Fig. 7 
ersichtlich ist. Der Zylindermantel wird im PaSsitz auf den 
Abschnitt 58 aufgesetzt und weist an seinem freien Ende mit 
dem benachbarten Wirbelkorper in Eingriff bringbare Zacken 55 
auf- Ferner weist der Zylindermantel Ausnehmungen 60 auf, die 
die Einwachsmoglichkeit wesentlich verbessern. 

Der Kern 53 weist auf seiner der Deckplatt 52 zugewandten 
Seite einen plan-konvexen Linsenkorper 61 auf, der dem Lin- 
senkorper 28" in Foirm und Material entspricht. Auf der diesem 
Linsenkorper abgewandten Seite ist zwischen seiner planen 
Oberflache und der ebenen Oberflache 57 der Grundplatte 51 
eine plan-parallele Platte 62 vorgesehen. Die in Fig. 6 ledig- 
lich schematisch dargestellte Verbindung zwischen Grundplatte 
51 und Deckplatte 52 mit dem Kern 53 dazwischen ist in der 
gleichen Weise wie bei den beiden vorhergehend beschriebenen 
Ausfuhrungsformen ausgebildet. Bei dieser Ausf uhrungsf orm er- 
folgt die Bewegung uber das Gleitpaar Linsenkorper 61 und 
Deckplatte 52. Die Dampfung wird von der Platte 62 ubernom- 
men. 

In Fig- 8 ist eine Draufsicht auf eine Deckplatte der in den 
Fig. 3 bis 7 beschriebenen Ausfuhrungsformen gezeigt, wobei 
die Abdeckplatte 35* und der Kopf der Schraube 34 » weggelas- 
sen sind. 

Aus Fig. 8 ist zu ersehen, daiS die jeweilige Hulse 33 an ih- 
ren jeweils verjungt abgeschragten Enden sechskantig ausge- 
bildet ist, wobei die Flachen zwischen den sechs Ecken je- 
weils hohlkehlenartig ausgebildet . sind. Die diesen sechskan- 
tigen Abschnitt aufnehmende jeweilige Ausnehmung 31' ist 
ebenfalls sechskantig ausgebildet, wobei der jeweilige Durch- 
messer durch zwei gegenuberliegende Ecken jeweils um ein vor- 
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bestimmtes Mafi wenig groSer als der entsprechende Durchmesser 
der Verbindungshiilse an dieser Stelle ist. Die Flachen zwi- 
schen jeweils zwei Ecken sind zur Mitte der Ausnehmung hin 
bauchig ausgebildet, wobei der Radius der bauchigen Krummiing 
jeweils urn ein vorbestimmtes MaS wenig groSer als der Radius 
der Hohlkehlen ist . 

Wie in Fig. 9 und Fig. 10 gezeigt ist, kann somit eine Dre- 
hung um ein durch die GroSenunterschiede vorbestimmtes MaS 
zwischen Hiilse und Deckplatte bzw. Hulse und Grundplatte er- 
folgen. Damit wird eine Begrenzung der Drehung auf einen vor- 
bestimmten Winkel erreicht. 

Bei alien gezeigten Ausf uhirungsf ormen konnen die AuSenflachen 
von Grund- und Deckflache rauh ausgebildet sein, um eine Ver- 
besserung des Einwachsens zu erreichen. 

Bei alien oben beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen konnen die 
aneinandergrenzenden und eine Relativbewegung zueinander aus-" 
fuhrenden Flachen mit entsprechendem Material als Gleitpaa- 
rung beschichtet sein. Dafiir kommen insbesondere Keramik- 
schichten oder auch Polyethylenbeschichtungen oder auch ent- 
sprechende Metal legierungen in Frage . 

Bei den oben beschriebenen Ausf uhrungsf ormen sind jeweils an- 
einandergrenzende und zusammenwirkende konkave und konvexe 
spharische Flachen beschrieben. Dabei hat jeweils der Kern 
die konvexen Flachen und die Deckplatte und die Grundplatte 
haben zugehorige konkave spharische Flachen. Nach einer abge- 
wandelten Ausf uhrungsf orm konnen die Flachenf ormen jeweils 
umgekehrt sein. Das heiSt, der Kern kann als bikonkaver Lin- 
senkorper oder als plan-konkaver Linsenkorper ausgebildet 
sein und die zugehorige Kontaktf lache von Grundplatte und 
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Deckplatte ist dann entsprechend zu der konkaven spharischen 
Flache spharisch konvex ausgebildet . 
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Patentanspruche 

1. Bandscheibenprothese mit einer Grundplatte (1/ 21, 51) 
und einer dieser gegenuberliegenden Deckplatte {2, 22, 52) 
und einem dazwischenliegenden Kern (3, 23, 53) , wobei wenig- 
stens eine der Flatten auf der dem Kern zugewandten Seite 
sine erste konkave Kontaktf lache (6, 26) und der Kern wenig- 
stens eine angrenzende erste konvexe Kontaktf lache aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet , daS urn eine der Kontaktf lachen herum 
eine Rille (11, 11', 12, 12', 50, 50') vorgesehen ist, in der 
ein mit der gegenuberliegenden Kontaktf lache in Kontakt be- 
findlicher elastischer erster Ring (13, 13', 49) eingebettet 
ist . 

2. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS auch um die gegenuberliegende Kontaktf lache 
herum eine Rille vorgesehen ist, in die der erste Ring ein- 
greift. 

3. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi auch um eine der zweiten Kontaktf lachen 
herum eine Rille vorgesehen ist, in der ein mit der gegen- 
uberliegenden Kontaktf lache in Kontakt befindlicher elasti- 
scher zweiter Ring eingebettet ist. 

4 . Bandscheibenprothese nach Anspruch 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS auch um die mit dem zweiten Ring in Kontakt be- 
findliche gegenuberliegende Kontaktf lache herum eine entspre- 
chende Rille vorgesehen ist. 

5. Bandscheibenprothese mit einer Grundplatte (1, 21, 51), 
einem mit dieser .in Kontakt bef indlichen Kern, der auf seiner 
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der Grundplatte abgewandten Seite eine konvexe Oberflache 
aufweist, und einer anschliefienden Deckplatte, die auf der 
dem Kern zugewandten Seite einen konkav ausgebildeten Ab- 
schnitt aufweist, dadurch gekennzeichnet , dafi der Kern (23, 
53) eine der Grundplatte (21, 51) zugewandte elastische 
Schicht (2 9, 49, 62) und eine den konvexen Teil umfassende 
Gleitflache umf aSt . 

6 . Bandscheibenprothese nach Anspruch 5 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS auch die Grundplatte einen konkaven Abschnitt 
aufweist und der Kern angrenzend an die elastische Schicht 
eine mit dem konkaven Abschnitt in Eingriff befindliche kon- 
vexe Gleitschicht umf aSt . 

7. Bandscheibenprothese nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Kern bikonvex ausgebildet ist und in seiner 
Mitte eine elastische Zwischenschicht besitzt. 

8. Bandscheibenprothese. nach.einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daS entlang einer sich von der Grund- 
platte zur Deckplatte erstreckenden Mittenachse ein Dorn zum 
Begrenzen der Relativbewegung zwischen Grund- und Deckplatte 
urn die Mittenachse herum vorgesehen ist. 

9. Platzhalter nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS jeweils die Kontaktf lachen der Grund- 
bzw. Deckplatte konvex und die Kontaktf lachen des Kerns kon- 
kav ausgebildet sind. 
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Zusammenf as sung 



Es wird eine Bandscheibenprothese geschaffen, die in bekann- 
ter Weise eine Grundplatte (1) und eine dieser gegeniiberlie- 
gende Deckplatte (2) und einen dazwischenliegenden Kern (3) 
aufweist. Wenigstens eine der Flatten besitzt auf der dem 
Kern zugewandten Seite eine erste konkave Kontaktf lache (6) . 
Bei dem Kern ist wenigstens eine angrenzende erste konvexe 
Kontaktf lache vorgesehen. Zur Verbesserung von Fuhrung und 
Elastizitat ist urn eine der Kontaktf lachen herum eine Rille 
(11) vorgesehen, in der ein mit der gegenuberliegenden Kon- 
taktf lache in Kontakt befindlicher elastischer Ring (13) ein- 
gebettet ist. 



(Fig. 2) 
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